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Fahrpedalmodul und Fahrpedalmodul -Volllast - Indikator 



Die Erfindung betrifft ein Fahrpedalmodul und einen Fahrpe- 
dalmodul -Volllast-Indikator nach den Oberbegrif f en der unab- 
hangigen Anspruche . 

Es ist bekannt, Fahrpedalmodule mit einem Volllast-Indikator 
auszustatten. Ein solcher Volllast-Indikator, beispielsweise 
eine so genannte Kickdown-Raste, ist fur die zuverlassige 
Funktion eines Automat ikgetriebes in Kombination mit einem 
Tempomaten und/oder einer Geschwindigkeitsbegrenzungs - 
Vorrichtung notwendig. So wird ab einem bestimmten Pedalweg 
ein elektrisches Signal fur die Kickdown-Raste erzeugt , das 
sich dem Fahrer als fuhlbarer, abrupt zunehmender Widerstand 
mitteilt, sobald dieser Pedalweg zuriickgelegt ist. So ist be- 
kannt, eine magnet ische Kickdown-Raste mit Ruckstellf eder und 
Magnet anordnung als zusatzliche Komponente eines Fahrpedalmo- 
duls unterhalb des Pedals anzuordnen. Derartige Volllast- 
Indikatoren sind in der Regel aufwandig und ein betrachtli- 
cher Kostenf aktor . Eine solche Kickdown-Raste ist beispiels- 
weise aus der DE 102 12 904 Al bekannt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Fahrpedalmodul 
mit einem vereinf achten und kostengunstigen Volllast- 
Indikator anzugeben, der bei einer Volllast-Position des Pe- 
dals einer weiteren Betatigung des Pedals einen fiihlbaren er- 
hohten Widerstand entgegenset zt . Weiterhin soil ein Fahrpe- 
dalmodul -Volllast - Indikator dazu angegeben werden . 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemaE durch die Merkmale den unab- 
hangigen Anspriiche gelost . Giinstige Ausgestaltungen und Vor- 
teile der Erfindung sind der Beschreibung sowie den weiteren 
Anspriichen zu entnehmen. 

Bei einem erf indungsgemafien Fahrpedalmodul mit einem Pedal 
und einer Riickstelleinrichtung fur das Pedal ist die Ruck- 
stelleinrichtung in Volllast-Position des Pedals mit einem 
Volllast-Indikator verrastbar. Dies ermoglicht die Integrati- 
on des Volllast-Indikators in das Modul, so dass keine sepa- 
rates Element auEerhalb eines Gehauses des Fahrpedalmodul s 
notwendig ist. Ferner ist die Anordnung Platz sparend und 
lasst sich mit Gewichtsvorteil ausfuhren. 

Ist der Volllast-Indikator bandformig mit gekrummter Kontur 
ausgebildet, kann fur den Fahrer mit einer sehr einfachen 
Ausgestaltung eine zuverlassige, fiihlbar wahrnehmbare Anzeige 
der Volllast bei entsprechender Pedalstellung erfolgen. 

Ein abrupt erhohter Widerstand kann der Pedalbewegung entge- 
gengesetzt werden, wenn der Volllast-Indikator zu seinem 
freien Ende hin auf seiner konkaven Innenflache eine Stufe zu 
einem Krummungsmittelpunkt hin auf weist . Das Pedal kann ohne 
Wechselwirkung mit dem Volllast-Indikator einen Pedalweg von 
einer Leerlauf stellung bis zu einer Stellung mit hoher Leis- 
tungsanforderung an einen Antriebsmotor zurucklegen, bis ein 
entsprechendes Wechselwirkungselement , vorzugsweise ein Mit- 
nehmer der Ruckstelleinrichtung, an der Stufe des Volllast- 
Indikators anstoSen kann. Wird das Pedal weiter in die glei- 
che Richtung zunehmender Leistungsanf orderung bewegt, er- 
schwert der Volllast-Indikator mit seinem Bereich jenseits 
der Stufe eine Bewegung des Pedals. Der Fahrer spurt einen 
abrupt zunehmenden Widerstand, den er beispielsweise als 
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Kraftsprung der Bedienkraft des Pedals wahrnimmt und der ihm 
anzeigt, dass er Vollgas gibt . 

1st der Volllast-Indikator gemeinsam mit der Ruckstellein- 
richtung in einem Gehause integriert, lasst sich ein kompak- 
tes, einfach zu montierendes Modul darstellen. Eine Montage 
einer' separate Kickdown-Raste kann entf alien. Dies erspart 
Kosten sowie Gewicht . 

Liegt die Riickstelleinrichtung mit einem schwenkbar bewegli- 
chen Mitnehmer zumindest nahe der Volllast- Position an dem 
Volllast-Indikator an, kann durch Verrastung des Mitnehmers 
mit dem Volllast-Indikator eine sehr einfache und zuverlassi- 
ge Vorrichtung geschaffen werden, mit der einer weiteren Pe- 
dalbewegung Widerstand entgegengesetzt wird. Gleichzeitig 
stellt die Riickstelleinrichtung sicher, dass das Pedal bei 
nachlassender Belastung durch den FahrerfuS sich aus dem Kon- 
takt mit dem Volllast-Indikator losen kann. 

Vorzugsweise ist der Volllast-Indikator in seiner Kontur an 
eine Bewegungskurve des Mitnehmers angepasst. Dadurch kann 
vorhandener Bauraum in dem Gehause des Fahrpedalmoduls ge- 
nutzt werden, ohne das Fahrpedalmodul zu vergroSern. 

Eine besonders kostengunstige und Gewicht sparende Ausgestal- 
tung ist moglich, wenn der Volllast-Indikator aus Kunststoff 
gebildet ist. Besonders bevorzugt ist der Volllast-Indikator 
als Federplatte ausgebildet. Dies ermoglicht eine besonders 
einfache Geometrie und Anpassung sowohl an die Gehausekontur 
wie auch an die Schwenkbewegung des Mitnehmers. Optional kann 
der Volllast-Indikator als Rolle mit Druckfeder oder als so 
genannten Kraller mit einer Feder ausgebildet sein. 



3 



P804511/DE/1 



Der erfindungsgemaSe Fahrpedalmodul-Volllast-Indikator zur 
Erzeugung eines fiihlbaren mechanischen Widerstandes bei einer 
Volllast-Position eines Pedals weist einen bandformigen 
Grundkorper mit einer Krummung entlang seiner Langserstre- 
ckung auf . Bevorzugt ist an einera im montierten Zustand frei- 
en Ende eine Stufe so angeordnet, dass das Ende verdickt ist. 
Gimstig ist, wenn die Krummung des Volllast-Indikators von 
zum freien Ende hin zunimmt . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
beschriebenen Ausf iihrungsbei spiels naher erlautert . Die 
Zeichnung, die Beschreibung und die Anspruche enthalten zahl- 
reiche Merkmale in Kombination, die der Fachmann zweckmaSi- 
gerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren 
Kombinationen zusammenf assen wird. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 a, b eine schrage Aufsicht (a) auf einen und einen 

Schnitt (b) durch einen bevorzugten Fahrpedalmodul- 
Volllast-Indikator, 

Fig. 2 ein Kraft -Weg-Diagramm eines Pedals mit bekannter 

Kickdown-Raste im Vergleich zu einem bevorzugten 
integrierten Volllast- Indikator , 

Fig. 3 a-d Ansichten eines Fahrpedalmoduls mit einer Kick- 
down-Raste nach dem Stand der Technik schrag von o- 
ben (a) , in Leerlauf stellung (b) , bei Erreichen der 
Volllast-Position (c) und in Kickdown-Stellung, 

Fig. 4 a-c Ansichten eines bevorzugten Fahrpedalmoduls im 

Leerlauf (a) , bei Erreichen der Volllast-Position 

(b) und bei Aktivierung des Volllast-Indikators 

(c) . 
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In den Figuren sind grundsatzlich gleiche Teile mit denselben 
Bezugszeichen beziffert. 



Ein bevorzugter Fahrpedalmodul-Volllast-Indikator 11 ist in 
Figur 1 a, b dargestellt. Die schrage Aufsicht in Figur 1 a 
zeigt einen bandformigen Grundkorper mit einer Krummung ent- 
lang seiner Langserstreckung, mit einem ersten Ende 12 zur 
Lagerung des Fahrpedalmodul-Volllast-Indikator 11 in einem 
Fahrpedalmodul dient und einem zweiten Ende 13, welches in 
eingebautem Zustand frei in ein nicht dargestelltes Gehause 
des Fahrpedalmodul s ragt . Die Breitseite des Grundkorpers 
weist eine konkav gekriimmte innere Flache 15 auf und eine 
entsprechend konvex gekriimmte AuSenflache. Der Volllast- 
Indikator 11 1st vorzugsweise als Federelement ausgebildet. 
Ausgehend vom ersten Ende 12 nimmt die Krummung des Grundkor- 

i 

pers des Volllast-Indikators 11 zum freien Ende 13 hin zu. 

Fig. 1 b zeigt einen Langs schnitt durch den bevorzugten Voll- 
last-lndikator 11. Nahe des freien Endes 13 ist eine Stufe 19 
ausgebildet, dergestalt, dass diese auf der konkav gekrummten 
Flache 15 eine Erhohung bildet und der Volllast-Indikator 11 
an seinem freien Ende 13 verdickt ist. Die Krummung des Voll- 
last-Indikators 11 nimmt zu seinem freien Ende 13 hin zu. 
Fiihrt ein sich in radialer Richtung erstreckendes Wechselwir- 
kungs -Element, welches in etwa koaxial zu dem Volllast- 
Indikator 11 angeordnet ist, beispielsweise eine Drehbewegung 
aus, bewegt sich dessen AuEenflache entlang des Volllast- 
Indikators 11 vorbei, bis es mit der Stufe 19 des Volllast- 
Indikators 11 in Kontakt kommt . Dreht das Wechselwirkungsele- 
ment weiter, so kann durch Kontakt mit dem verdickten freien 
Ende 13 ein fuhlbarer mechanischer Widerstand bei einer Voll- 
last-Position eines nicht dargestellten Pedals erzeugt wer- 
den, der beispielsweise mit einer Weiterbewegung des Pedals 
linear zunimmt . Dies ist in Figur 2 dargestellt. Die Lange 
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des Volllast-Indikators 11 ist zweckmafiigerweise so gewahlt, 
dass die Stufe 19 genau dann von dem Wechselwirkungs -Element , 
vorzugsweise einem nicht dargestellten Mitnehmer einer Riick- 
stelleinrichtung, erreicht wird, wenn das Pedal in Volllast- 
Position angelangt ist. 

Eine herkommliche Kickdown-Raste zeigt einen sehr steilen An- 
stieg des Widerstands, was durch die vom Fahrer auf zuwendende 
Kraft F iiber dem Pedalweg L gekennzeichnet und in der durch- 
gezogenen Kurve A wiedergegeben ist. Zunachst steigt die 
Kraft mit geringer Steigung linear an. Bei Erreichen der 
Volllast-Position ist ein steiler, sprungartigen Anstieg zu 
verzeichnen. Die durchgezogene , untere Kurve B stellt eine 
Hysterese der Kraft iiber dem Pedalweg L dar, die typischer- 
weise beim Riickweg des Pedals bei einer bekannten Magnet - 
Kickdown-Raste zu beobachten ist. Im Gegensatz dazu zeigt der 
bevorzugte als Federelement ausgebildete Volllast-Indikator 
11 bei Erreichen der Volllast-Position einen linearen Anstieg 
mit groEer, aber endlicher Steigung, wie anhand der gestri- 
chelten Kurve zu erkennen ist. 

Figur 3 a-d zeigt ein bekanntes Fahrpedalmodul 1 mit einem 
Pedal 2 und einem aus einem Gehause 14 des Fahrpedalmodul s 1 
ragenden, als Kickdown-Raste ausgebildeten Volllast-Indikator 
20. Details zu einer etwaigen Steuerung oder etwaige vorhan- 
dene Pedalwegsensoren, Verbindungsleitungen zu einer An- 
triebsmaschine oder dergleichen sind nicht dargestellt. 

Figur 3 a zeigt eine schrage Aufsicht auf das Fahrpedalmodul 
1. Das Pedal 2 ist auf einem Bodenteil 5 des Fahrpedalmodul s 
1 drehbar gelagert . Innerhalb des Gehauses 14 ist in einem 
Hohlraum 18 eine Ruckstelleinrichtung 4 angeordnet, die als 
Dose mit einer Riickstellf eder 10 ausgebildet ist. Die Riick- 
stellfeder 10 ist an der Dose und an einer Befestigung 17 am 
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Gehause 14 festgelegt. Vom Umfang der Riickstelleinrichtung 4 
aus ragt ein Mitnehmer 6 radial nach auEen. Der Mitnehmer 6 
ist in dem Hohlraum 18 abhangig von einer Pedalstellung iiber 
einen bestimmten Winkelbereich schwenkbar und uber eine Stre- 
be 9, die durch das Gehause 14 nach auSen gefiihrt ist, mit 
dem Pedal 2 verbunden. Wird das Pedal 2 niedergedriickt , wird 
der Mitnehmer 6 und damit die Riickstelleinrichtung 4 uber die 
Strebe 9 nach unten gedreht, und die Ruckstellf eder 10 wird 
elastisch gespannt . Der Mitnehmer 6 schwenkt dabei an einer 
Lasche 16 des Gehauses 14 vorbei. 

Die Figuren 3 b-d zeigen einen Schnitt durch das bekannte 
Fahrpedalmodul 1 von einer Leerlauf stellung bis zur Volllast- 
Position mit aktiviertem, als Kickdown-Raste ausgebildeten 
Volllast-Indikator 20. Zur Beschreibung der Funktionalitat 
der einzelnen, hier nicht beschriebenen Elemente wird auf die 
Beschreibung der Figur 3 a verwiesen. Das Pedal 2 ist uber 
eine Strebe 9 mit dem Mitnehmer 6 verbunden, wobei die Strebe 
9 drehbar mit einem Lager 7 mit dem Mitnehmer 6 und drehbar 
mit einem Lager 8 mit dem Pedal 2 verbunden ist. In der Leer- 
lauf stellung (Figur 3 b) steht der Mitnehmer 6 der Riickstell- 
einrichtung 4 nahezu senkrecht zum Bodenteil 5, und das Pedal 

2 befindet sich in seiner steilsten Stellung zum Bodenteil 5. 
Ein als Kickdown-Raste ausgebildeter Volllast-Indikator 20 
ist im oberen Bereich des Fahrpedalmodul s 1 angeordnet . Figur 

3 c zeigt die Volllast-Position des Pedals 2. Das Pedal 2 ist 
soweit niedergedriickt, dass das Abstandselement 3 gerade auf 
dem als Kickdown-Raste ausgebildeten Volllast-Indikator 20 
aufliegt. Der Mitnehmer 6 der Riickstelleinrichtung 4 ist urn 
mehr als 90° unten geschwenkt und befindet sich nunmehr nahe 
seiner tiefsten Position. In Figur 3 d hat das Abstandsele- 
ment 3 den als Kickdown-Raste 2 0 ausgebildeten Volllast- 
Indikator niedergedriickt und aktiviert. Der Mitnehmer 6 be- 
findet sich in seiner tiefsten Position, und die Riickstellfe- 
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der 10 ist maximal gespannt . Wird das Pedal 2 entlastet, be- 
wegt die Riickstellf eder 10 dieses wieder in Richtung Leer- 
lauf stellung. 

In Figur 4 a-c zeigt ein bevorzugtes Fahrpedalmodul 1 gemafi 
der Erfindung in Positionen zwischen Leerlauf stellung und 
Volllast-Position mit einem aktivierten Volllast-Indikator 
11. Zur Funktionalitat und Bedeutung einzelne nicht beschrie- 
bener Elemente wird auf die Beschreibung der Figur 3 verwie- 
sen. Der Aufbau entspricht weitgehend dem bekannten Aufbau, 
wie er in Figur 3 beschrieben wurde . Der Volllast-Indikator 
11 ist nunmehr jedoch gemeinsam mit einer Ruckstelleinrich- 
tung 4 in einem Gehause 14 integriert und ragt in einen Hohl- 
raum 18 des Gehauses 14. Der Volllast-Indikator 11 ist zwi- 
schen einer Lasche 16, die mit geringem Abstand in etwa pa- 
rallel zu einer Innenwand des Hohlraums 18 verlauft, und der 
Innenwand des Gehauses 14 angeordnet, wobei die Lasche 16 
mehr als die Halfte des Volllast-Indikators 11 abdeckt . Ein 
erstes Ende 12 des Volllast-Indikators 11 ist mit dem Gehause 
14 verbunden, wahrend ein zweites Ende 13 frei in den Hohl- 
raum 18 ragt. Der Volllast-Indikator 11 ist, wie in Figur 1 
bereits beschrieben, als gekriimmtes, bandformiges Federele- 
ment ausgebildet, dessen Krummung vom ersten Ende 12 zum 
freien Ende 13 zunimmt . Die Ruckstelleinrichtung 4 ist aus 
einer Dose gebildet, urn die eine Riickstellf eder 10 gewunden 
ist, die an einem ersten Ende mit der Dose und an einem zwei- 
ten Ende an einer Befestigung 17 des Gehauses 14 befestigt 
ist. Wie bereits oben beschrieben, ist das Pedal 2 mit dem 
Mitnehmer 6 iiber eine Strebe 9 verbunden. Der Mitnehmer 6 ist 
abhangig von der Pedalstellung im Hohlraum 18 schwenkbar. Die 
Krummung der Lasche 16 ist ungefahr an die Bewegungskurve des 
auSeren Endes des Mitnehmers 6 angepasst, so dass der Mitneh- 
mer 6 ungehindert an der Lasche 16 vorbeischwenken kann. 
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Figur 4 b zeigt ein Fahrpedalmodul 1 in einer Volllast- 
Position, bei der das Pedal 2 so weit niedergedriickt ist, 
dass der Mitnehmer 6 an einer Stufe 19 des als Federelement 
ausgebildeten Volllast-Indikators 11 angelangt ist. Dabei 
liegt der Mitnehmer 6 in der Volllast -Position an dem Voll- 
last-Indikator 11 bzw. an der Stufe 19 an. 

Figur 4 c zeigt, wie der Volllast - Indikator 11 mit der Riick- 
stelleinrichtung 4 in der Volllast -Position des Pedals 2 
verrastet ist. Der Mitnehmer 6 bewegt sich nur noch minimal 
nach unten, da das Pedal 2 mit seinem Abstandselement 3 fast 
am Gehause 14 anliegt, und kommt in innigen Kontakt mit dem 
verdickten freien Ende 13 des Volllast-Indikators 11. Einer 
auch nur geringen Weiterbewegung des Pedals 2 nach unten wird 
somit ein hoher Widerstand entgegen gesetzt, der sich dem 
Fahrer als schlagartige Erhohung der Bedienkraft mitteilt. 
Wird das Pedal 2 entlastet, reicht die Spannkraft der Ruck- 
stellfeder 10 aus, urn den Mitnehmer 6 aus der Verrastung mit 
dem freien Ende 13 des Volllast-Indikators 11 zu losen und 
Richtung Leerlauf stellung zu bewegen. 
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Patent anspriiche 



1. Fahrpedalmodul mit einem Pedal (2) und einer Riickstell- 
einrichtung (4) fur das Pedal (2) sowie einem Volllast- 
Indikator (20, 11), 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ruckstelleinrichtung (4) in Volllast-Position 
des Pedals (2) mit dem Volllast-Indikator (11) verrastbar 
ist . 

2 . Fahrpedalmodul nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Volllast-Indikator (11) stabformig mit gekriimm- 
ter Kontur ausgebildet ist. 

3 . Fahrpedalmodul nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Volllast-Indikator (11) zu seinem freien Ende 
(13) hin auf seiner konkaven Flache (15) eine Stufe (19) 
zu einem Krummungsmittelpunkt hin aufweist. 

4. Fahrpedalmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Volllast-Indikator (11) gemeinsam mit der Ruck- 
stelleinrichtung (4) in einem Gehause (14) integriert 
ist . 
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5. Fahrpedalmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Riickstelleinrichtung (4) mit einem schwenkbar 
beweglichen Mitnehmer (6) zumindest in der Volllast- 
Position an dem Volllast-Indikator (11) anliegt. 

6. Fahrpedalmodul nach Anspruch 5, 

dass der Volllast-Indikator (11) in seiner Kontur an eine 
Bewegungskurve des Mitnehmers (6) angepasst ist . 

7. Fahrpedalmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Volllast-Indikator (11) aus Kunststoff gebildet 
ist . 

8. Fahrpedalmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Volllast-Indikator (11) als Federplatte ausgebildet 
ist . 

9. Fahrpedalmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Volllast-Indikator (11) als Rolle mit Druckfeder 
ausgebildet ist. 

10. Fahrpedalmodul -Volllast-Indikator zur Erzeugung eines 
fuhlbaren mechanischen Widerstandes bei einer Volllast- 
Position eines Pedals (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

gekennzeichnet durch einen bandformigen Grundkorper mit 
einer Krummung entlang seiner Langserstreckung. 
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11. Fahrpedalmodul-Volllast-Indikator nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass an einem im montierten Zustand freien Ende (13) eine 
Stufe (19) so angeordnet ist, dass das Ende (13) verdickt 
ist . 

12 . Fahrpedalmodul-Volll ast — Indikat or nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Krummung entlang der Langserstreckung zum freien 
Ende (13) zunimmt . 
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Zusammenf as sung 



Die Erfindung betrifft ein Fahrpedalmodul mit einem Pedal (2) 
und einer Ruckstelleinrichtung (4) fur das Pedal (2) sowie 
einem Volllast -Indikator (20, 11) . Die Ruckstelleinrichtung 
(4) 1st in Volllast -Posit ion des Pedals (2) mit dem Volllast- 
Indikator (11) verrastbar . Weiterhin betrifft die Erfindung 
einen Fahrpedalmodul -Volllast -Indikator . 



(Figur 1) 
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